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Ответственные системы (1)



  

Ответственные системы (2)



  

Рост применения авионики (1)



  

Рост применения авионики (2)



  

Обеспечение безопасности

 DO-178B Software considerations in Airborne 
Systems and Equipment Certification

 IEC 60880(2006) Nuclear power plants – 
Instrumentation and control systems important to 
safety

 МАК КТ-178В Требования к программному 
обеспечению бортовой аппаратуры и систем при 
сертификации авиационной техники

 ГОСТ РВ 0019-001 Программное обеспечение 
встроенных систем

 ...



  

Категории отказных ситуаций

 Категория A – Катастрофическая
 Препятствует безопасному функционированию объекта 

управления

 Категория B – Опасная / критическая
 Приводит к критическому уменьшению возможностей объекта 

управления или способности персонала справиться с 
неблагоприятными режимами

 Категория C – Существенная
 Приводит к существенному снижению возможностей объекта 

управления или способности персонала справиться с 
неблагоприятными режимами

 Категория D – Несущественная
 Незначительно уменьшает безопасность объекта и требует 

действий персонала, которые осуществимы в пределах их 
возможностей
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Сертификационные данные

 План сертификации
 Архитектура
 Требования
 Оценка функциональных рисков
 Оценка безопасности системы
 Анализ общих причин отказов
 Данные валидации
 Данные верификации
 Указатель конфигурации
 …

до 18 видов документов



  

Мифы или реальность?

 СПО не применимо для использования в 
ответственном ПО, так как:
 качество СПО не достаточно для ответственных 
применений

 невозможно сертифицировать код, который изначально 
не разрабатывался для сертификации

 заинтересованное сообщество слишком мало для 
эффективности модели СПО

 бизнес модель СПО не выгодна для ответственного ПО
 это откроет ключевые знания компании конкурентам
 разработчикам не интересно работать над сертифика-
ционными данными просто ради удовольствия 



  

Мотивации внедрения и 
разработки СПО

 Снижение стоимости и времени выхода на 
рынок за счет переиспользования готового ПО

 Снижение стоимости развития ПО за счет 
распределение затрат между многими 
заинтересованными лицами

 Построение успешного бизнеса
 Создание конкурентной среды
 Организация децентрализованного 

исследования новых подходов
 Just for fun



  

Среда разработки Eclipse

 Monta Vista DevRocket IDE
 Wind River Workbench 
 LynuxWorks Luminosity
 Freescale CodeWarrior
 QNX Momentics
 Mentor Graphics EDGE
 Xilinx Platform Studio
 Enea Optima
 Cisco UCVP Studio
 TimeSys TimeStorm IDE



  

Компилятор gcc

 Wind River
 Monta Vista
 LynuxWorks
 Freescale
 QNX
 Mentor Graphics
 Xilinx

...



  

gcc

Низкое качество –  

Невозможно
сертифицировать – 

Нет сообщества N/A

Нет бизнеса N/A

Ключевая 
ценность

N/A

Не для хобби N/A

Переиспользование +
Распределение N/A

Бизнес ±
Конкурентность N/A

Исследования N/A

Для хобби N/A



  

AdaCore GNAT



  

gcc gnat

Низкое качество – – 

Невозможно
сертифицировать – – 

Нет сообщества N/A N/A

Нет бизнеса N/A –
Ключевая 
ценность

N/A –*

Не для хобби N/A N/A

Переиспользование + +
Распределение N/A +
Бизнес ± +
Конкурентность N/A N/A

Исследования N/A N/A

Для хобби N/A N/A



  



  



  



  

Итоги
gcc gnat Siemens

Низкое качество – – – 

Невозможно
сертифицировать – – – 

Нет сообщества N/A N/A N/A

Нет бизнеса N/A – N/A

Ключевая 
ценность

N/A –* N/A

Не для хобби N/A N/A N/A

Переиспользование + + +
Распределение N/A + +
Бизнес ± + N/A

Конкурентность N/A N/A +
Исследования N/A N/A N/A

Для хобби N/A N/A N/A



  

TOPCASED



  



  



  

Итоги
gcc gnat Siemens TOP

CASED

Низкое качество – – – N/A

Невозможно
сертифицировать – – – N/A

Нет сообщества N/A N/A N/A –
Нет бизнеса N/A – N/A N/A

Ключевая 
ценность

N/A –* N/A N/A

Не для хобби N/A N/A N/A N/A

Переиспользование + + + N/A

Распределение N/A + + +
Бизнес ± + N/A N/A

Конкурентность N/A N/A + +
Исследования N/A N/A N/A +
Для хобби N/A N/A N/A N/A



  

Boeing OSEE

Open System Engineering Environment 
is an integrated, extensible tool 
environment for large engineering 
projects

● Разработан Boeing для поддержки разработки системы 
управления полетом Apache Attack Helicopter
● Разрабатывается с 2004 года
● С 2007 года опубликован под Eclipse Public License как 
проект Eclipse Foundation 

http://en.wikipedia.org/wiki/V_model
http://www.eclipse.org/osee/images/ss.png


  

gcc gnat Siemens TOP
CASED

OSEE

Низкое качество – – – N/A N/A

Невозможно
сертифицировать – – – N/A N/A

Нет сообщества N/A N/A N/A – –
Нет бизнеса N/A – N/A N/A N/A

Ключевая 
ценность

N/A –* N/A N/A N/A

Не для хобби N/A N/A N/A N/A N/A

Переиспользование + + + N/A N/A

Распределение N/A + + + +
Бизнес ± + N/A N/A N/A

Конкурентность N/A N/A + + +
Исследования N/A N/A N/A + N/A

Для хобби N/A N/A N/A N/A N/A



  



  



  

gcc gnat Siemens TOP
CASED

OSEE NASA
Vision

Низкое качество – – – N/A N/A N/A

Невозможно
сертифицировать – – – N/A N/A N/A

Нет сообщества N/A N/A N/A – – –
Нет бизнеса N/A – N/A N/A N/A N/A

Ключевая 
ценность

N/A –* N/A N/A N/A N/A

Не для хобби N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Переиспользование + + + N/A N/A N/A

Распределение N/A + + + + N/A

Бизнес ± + N/A N/A N/A N/A

Конкурентность N/A N/A + + + N/A

Исследования N/A N/A N/A + N/A +
Для хобби N/A N/A N/A N/A N/A N/A



  



  



  

Итоги
gcc gnat Siemens TOP

CASED
OSEE NASA

Vision
NASA
Rapid

Низкое качество – – – N/A N/A N/A – 

Невозможно
сертифицировать – – – N/A N/A N/A N/A

Нет сообщества N/A N/A N/A – – – –
Нет бизнеса N/A – N/A N/A N/A N/A N/A

Ключевая 
ценность

N/A –* N/A N/A N/A N/A N/A

Не для хобби N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Переиспользование + + + N/A N/A N/A +
Распределение N/A + + + + N/A +
Бизнес ± + N/A N/A N/A N/A N/A

Конкурентность N/A N/A + + + N/A N/A

Исследования N/A N/A N/A + N/A + +
Для хобби N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A



  

Garbee Rockets



  

Итоги
gcc gnat Siemens TOP

CASED
OSEE NASA

Vision
NASA
Rapid

Garbee
Rockets

Низкое качество – – – N/A N/A N/A – N/A

Невозможно
сертифицировать – – – N/A N/A N/A N/A N/A

Нет сообщества N/A N/A N/A – – – – N/A

Нет бизнеса N/A – N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Ключевая 
ценность

N/A –* N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Не для хобби N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A –

Переиспользование + + + N/A N/A N/A + +
Распределение N/A + + + + N/A + N/A

Бизнес ± + N/A N/A N/A N/A N/A N/A

Конкурентность N/A N/A + + + N/A N/A N/A

Исследования N/A N/A N/A + N/A + + N/A

Для хобби N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A +



  

Выводы

 СПО пригодно для ответственных систем
 СПО как инструмент для организации 

исследований и переиспользования СПО 
общего назначения

 Сертификационные данные как 
дополнительная возможность для бизнеса

 Подготовка сертификационных данных как 
хобби не распространено



  

Спасибо за внимание!

Хорошилов Алексей
khoroshilov@ispras.ru
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